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Uhingen: Geotechnische Erkundung der Sportplatze an der Rémerstrafte 2022

Zusammenfassung

An der Ostlichen Gemarkungsgrenze von Uhingen soll an der Romerstralle ein Gewerbe-
gebiet erschlossen werden. Derzeit wird die Flache hauptsachlich von zwei Sportplatzen

eingenommen.

Der zu uberbauende Bereich wurde mit Hilfe von insgesamt neun Bohrsondierungen im
August und drei Schurfgruben im Dezember 2022 untersucht, die maximal mdgliche Erkun-

dungstiefe betrug 4,25 m.

Im vorliegenden geotechnischen Bericht werden die Ergebnisse der Erkundung dargestellt

sowie Hinweise und Empfehlungen fur die Bauausfihrungen gegeben.

Unterhalb der Sportplatzaufflllungen folgen quartare Auenlehme und dann z. T. wasser-
fuhrende Talkiese. Der eigentliche Talboden besteht aus Ton- und Sandsteinen der

Stubensandstein-Schichten (= Léwenstein-Formation/km4).

FUr kinftige Baumalinahmen werden drei Homogenbereiche mit den entsprechenden
Kennwerten vorgeschlagen. Die Auenlehme sind frostempfindlich und nur schlecht ver-
dichtbar, die Talkiese sind dagegen nicht frostempfindlich und gut verdichtbar. Der Unter-
grund im Bereich der kunftigen Erschliellungsstrafl3en ist voraussichtlich durch Bodenver-

bessungsmalnahmen oder Bodenaustausch zusatzlich zu stabilisieren.

Eine Grindung in den Auenlehmen ist fur schwere Bauwerkslasten nicht moglich, jedoch
fur Bauwerke mit geringen Lasten durchfUhrbar. Bauwerke mit hohen Lasten kdnnen in
den Talkiesen gegrundet werden. In den Auelehmen ist die Versickerung von Oberflachen-

wasser voraussichtlich nicht moglich, dagegen sind die Talkiese hierfir geeignet.
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Die nachfolgenden Angaben ersetzen in keinem Fall die konkrete einzelfallbezogene

geotechnische Untersuchung fur kunftig im Baugebiet vorgesehene Bauvorhaben.

Verteiler

1. + 2. Ausfertigung (+ pdf-Datei):
Stadtverwaltung Uhingen, Stadtbauamt, Postfach 26, 73062 Uhingen -

z. H. Herrn Amtsleiter Frank Hollatz
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1 Anlass

An der ostlichen Gemarkungsgrenze von Uhingen soll an der Rémerstralie ein Gewer-
begebiet erschlossen werden. Derzeit wird die Flache hauptsachlich von zwei Sport-

platzen eingenommen (siehe Ubersichtsplane in den Anlagen 1.1 und 1.2).

Das Gebiet befindet sich in der nahezu ebenen Talaue der Fils, es wird von einer Uber
die Talaue von der Ulmer Strale im Norden zur Bundesstraflie B10 im Suden fuhren-
den Brucke geteilt. Der westliche Platz wird derzeit nicht mehr flir Sportzwecke genutzt,
auf dem oOstlichen werden noch regelmafig Trainings und Turniere veranstaltet. Beim
Ostlichen Sportplatz war im Norden ein Vereinsgebaude vorhanden, das nach einer
Luftbilddurchsicht um 2017 abgebrochen wurde. Die kunftige Anfahrt soll Uber die
vorhandene Romerstralle erfolgen, die am 6stlichen Ende eine Wendeschleife erhalten
soll (vgl. Anlage 1.2). Dort ist das Betriebsgebaude des ZUW (Zweckverband Uhinger
Wasserversorgung) vorhanden, von dem aus zwei Sickergalerien teilweise in die Bau-

flachen hinein verlaufen (s. u.).

Mittels Bohrsondierungen sollten vorab Einblicke in den Untergrund im Planungs-
bereich gewonnen werden und in Abhangigkeit von den angetroffenen Schichten

Empfehlungen und Hinweise fur Bauausfuhrungen gegeben werden.

Auf der Grundlage unseres Angebots vom 25.07.2022 erhielten wir den Auftrag, die
erforderlichen Gelandearbeiten auszufuhren. Der westliche Sportplatz (sog. ,Roter
Platz“) wurde daraufhin am 25.07. und 06.08.2022 erkundet, aufgrund des starken
Nachfalls der losen Schotterschicht unterhalb der Spielflache wurden erganzende
Baggerschurfe erforderlich, die am 12.12.2022 ausgefuhrt werden konnten. Da der
Ostliche Sportplatz noch in Betrieb ist und die Leitungsverlaufe der in den 1970er

Jahren installierten Sprinkleranlagen dort nicht bekannt sind, konnte nach Ruck-

5



Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

Uhingen: Geotechnische Erkundung der Sportplatze an der Romerstralie 2022

sprachen nur auflerhalb des Spielfelds sondiert werden, was dann am 22. und
30.08.2022 stattfand.

Aufgrund der Gebietsgrélie und der im Einzelnen noch nicht bekannten mdglichen
Bebauung handelt es sich bei den durchgefuhrten Untersuchungen zwangslaufig nur
um eine orientierende geotechnische Erkundung, die einzelfallbezogene Unter-
suchungsmaflinahmen im Zusammenhang mit konkreten Bauvorhaben keinesfalls

ersetzen konnen.

2.1 Bohrsondierungen

Die Bohrsondierungen (BS; auch: Rammkernsondierungen) konnten nach Vorliegen
der Plane zu den im Untergrund vorhandenen Versorgungsleitungen an den o. g.

Terminen bei trockener Witterung und dadurch ohne Flurschaden ausgefthrt werden.

Die Lage der Sondierungen kann dem Plan der Anlage 2 entnommen werden. Die
Sondierungen wurden jeweils bis zu den maximal erreichbaren Tiefen zwischen 2,9 m
und 4,25 m unter GOK vorgetrieben. Unterhalb dieser Tiefen ist der Untergrund nur
mittels Sondierungen aufgrund der sehr hohen Widerstandigkeit der Talkiese nicht

mehr erkundbar.

Sondierungen sind die einzige Modglichkeit, den Untergrund "zerstérungsfrei" bzw. ohne
groRere Beeintrachtigungen zu ermitteln (im Gegensatz zu z. B. Baggerschurfen).
Hierzu ist ein lediglich ca. 60 mm groRes Loch erforderlich, in dem die Sonde in den
Untergrund eingerammt wird. Die durchschlagenen Schichten werden beim Ziehen der
Sonde vollstandig erhalten und kdnnen geologisch beurteilt und ggf. beprobt werden.

Anschlieend werden die Sondierlocher wieder ruckverfullt und verdichtet. In der Regel
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sind damit auch groldere Erkundungstiefen als z. B. durch das Anlegen von Scharf-
gruben erreichbar. Bleiben die Locher wenigstens kurzfristig standfest, so ist auch das

Messen des Schicht- oder Grundwasserspiegels mittels Lichtlot einwandfrei moglich.

Wegen des standigen Nachfalls der losen Schotterschicht und des Vorhandenseins
einer organoleptisch auffalligen grauen Bodenschicht auf dem westlichen Platz wurden
zur Verifizierung und zur reprasentativen Probenahme letztendes zusatzlich drei Schurf-
gruben angelegt (Kurzel ,S“ in Anlage 2) mit Tiefen zwischen 1,7 und 1,8 m (bis in die

Talkiese hinein).

2.2 Geologische und hydrogeologische Situation

Das geplante Gewerbegebiet befindet sich in der fast ebenen Talaue der Fils, das Ge-
lande der beiden Spielfelder liegt etwa auf 299 m NN, das Gelande im Nordosten ist ca.

1 m hoher.

Sportplatz West (,,Roter Platz“; BS 1W — BS 3W sowie Schurfe S 2W — S 5W):

Zunachst ist dort einheitlich eine braunrote Sandlage vorhanden, die durchgehend von

einer ca. 5 cm dinnen schwarzen Schicht aus Schlacken mit GielRereisanden

unterlagert wird.

Dann folgt eine ca. 4 - 50 cm machtige Auffullung aus Kalksteinkiesen, die zwar nur
schwer sondierbar war, jedoch infolge fehlenden Bindemittels keine Standfestigkeit
aufwies. Hier wurden durchweg keine organoleptisch auffalligen Beimengungen fest-

gestellt.

Darunter ist ebenfalls noch Auffullung aus grauschwarzem tonigem Schluff vorhan-
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den, die zwischen 20 cm und 30 cm Machtigkeit erreichen kann. Organoleptisch auf-
fallig ist ein teilweise vorhandener muffig-fauliger Geruch, als Beimengungen treten
Ziegelsplitt und -bruch, Betonstucke und Flusskiese auf. Im Sudwesten bei BS 2W bzw.
S 2W schlief3t sich darunter noch eine 1,3 m machtige weitere Auffiillung an, die sich
hauptsachlich aus grauen Kalksteinen und -platten (bis 1,5 m x 0,8 m x 0,2 m grof3)
zusam-mensetzt. Es scheint sich dabei ausschlieRlich um Kalksteinbanke der Arieten-
kalk-Schichten des Unteren (Schwarzen) Jura zu handeln, da sich darin eindeutig

Schalentrimmer von Gryphaen (austernartige Muscheln) erkennen liel3en.

Maoglicherweise musste das Gelande des westlichen Sportplatzes seinerzeit zunachst
eingeebnet werden, wozu ,Auffullmaterial“ benutzt wurde. Die grof3ere Tiefe im Sud-
westen kdonnte auf eine Flussverfillung der Fils im Zuge einer Begradigung hindeuten.
Den ursprunglichen Verlauf der Fils gibt ein alter Kartenausschnitt in Anlage 1.3 wieder,
der Fluss war im fraglichen Bereich damals offensichtlich breiter. Weitere Informationen

liegen den Unterzeichnern dazu allerdings nicht vor.

Mit Ausnahme der sudwestlichen Ecke folgt unterhalb der Auffillung naturlicher
quartarer Auenlehm bis in Tiefen zwischen 1,3 m und 2,4 m, darunter sind dann
quartare, sehr dicht gelagerte Talkiese vorhanden. Die maximal erreichbar Sondiertiefe
betrug deshalb 4,0 m.

Eine Schicht- oder Grundwasserfihrung war in den Talkiesen bis zur erreichbaren

Erkundungstiefe nicht feststellbar.

Sportplatz Ost (BS 10 — BS 60):
Nordlich des Spielfelds auf dem dort héheren Gelande (= BS 10 und BS 20) ist unter

einem 10 — 25 cm dinnen Oberboden-Auftrag bis in 70 cm bzw. 80 cm Tiefe toniger

Schluff vorhanden, bei dem es sich um umgelagerten Auenlehm handelt. Darunter ist
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kiesige Auffullung vorhanden, die bis in Tiefen zwischen 1,0 und 2, 0 m reicht (evtl. war

bei BS 10 am Standort des friheren Gebaudes ein Kellerraum vorhanden).

Um den Spielfeldbereich herum ist ebenfalls ein dunner Oberboden-Auftrag vorhan-
den, der von tonig-schluffiger, teilweise auch von kiesiger Auffillung unterlagert wird.
Teilweise wurde dann noch quartarer Auenlehm angetroffen (BS 40 + 50), teilweise
folgen direkt quartare Talkiese (BS 30 + 60). In BS 40 schaltet sich in diese Kiese
noch eine ca. 25 cm machtige Sandlage ein. Die maximal erreichbar Sondiertiefe

betrug hier 4,25 m.

Grundwasser trat in den Talkiesen nurin BS 30 und BS 40 auf (vgl. Anlagen 3.8 und
3.9), es wurde jeweils in 3,0 m Tiefe unter Gelande angebohrt, wegen der fehlenden
Standfestigkeit der Kiese konnten jedoch keine Ruhewasserstande gemessen werden.
Aufgrund des FlieRgefalles nach Westen kann allgemein von zumindest leicht ge-
spannten (,ansteigenden®) Grundwasserverhaltnissen ausgegangen werden. Moglicher-
weise infiltriert dort die im Suden vorbeiflieiende Fils, auch ein deutliches Relief des
Talbodens ist nicht ausgeschlossen, wie dies den Unterzeichnern z. B. im Westen von

Uhingen bekannt ist.

Der eigentliche Talboden konnte wegen der hohen Widerstandigkeit der Talkiese nicht
erreicht werden. In der Nahe der Sportplatze gelegene Bohrungen (It. Geologischer
Karte von Baden-Wdrttemberg 1 : 25 000, Blatt 7223 Goéppingen; LGRB Freiburg i. Br.
2005) kann dieser in 5 — 7 m unter Gelande erwartet werden (s. auch folgende Seite).
Er besteht nach den Schichtenangaben der o. g. Bohrungen aus Sandsteinen und
.Mergeln“ (= Tonsteinen) der Stubensandstein-Schichten (= Lowenstein-Formation / km
4).
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Sickergalerien der ZUW:

Vom Gebaude des ZUW (Zweckverband Uhinger Wasserversorgung) im Nordosten
gehen zwei um 1908 errichtete Sickergalerien ab, der eine Strang ist etwa nach Sud-
osten gerichtet, der andere verlauft etwa nach Westen. Eine Orientierung gibt Anlage
2, der genaue Verlauf ist nicht mehr bekannt. Es soll sich wahrscheinlich um Rohre mit
DN200 handeln. Die Galerien werden seit dem Bau der Pfeiler fir die Bricke zur B10
nicht mehr genutzt, auch istinzwischen die Bebauung von Faurndau bis an die Gemar-

kungsgrenze herangeruckt.

Am 19.07.2022 konnte der in Anlage 2 als Schacht 1 (eingemessene Hohe: 300,83 m
NN) bezeichnete gulieiserne Einstieg im Beisein von Mitarbeitern des ZUW gedffnet
werden: Uber eine Eisenleiter steigt man ca. 3,3 m ab bis auf einen Steg, der sich in
einem betonierten Schacht mit ca. 3 m Durchmesser befindet. Von diesem Steg aus lag
der freie Grundwasserspiegel noch 1,45 m tiefer (= 296,08 mNN). Die Wande des
wassererfullten Schachtteils bestehen wegen der Wasserdurchlassigkeit aus Mauer-
steinen (vermutlich Keuper-Sandsteine). Der Schachtgrund konnte ca. 4,0 m unterhalb
des Stegs (= 293,53 mNN) ermittelt werden. Dies durfte in etwa auch der Grenze

wasserfihrende Talkiese/Talboden entsprechen.

Der im Sudosten gelegene Einstieg (in Anlage 2 als ,Schacht 2“ bezeichnet) konnte
zwar geotffnet werden, der wie bei Schacht 1 vorhandene Steg besteht jedoch aus stark
brichigen Holzbohlen, auRerdem war die gemessene CO»-Konzentration zu hoch, so

dass hier keine weitere Wasserstandsmessung erfolgen konnte.
Aus unserer Sicht besteht aufgrund der Tiefenlage der Galerien beim derzeitigen

Kenntnisstand kein grundsatzlicher Hinderungsgrund flir eine Bebauung. Eine Abstim-

mung mit den zustandigen Behorden hat diesbezuglich jedoch zu erfolgen. Im kon-
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reten Bebauungsfall sind im Bereich der Galerien dann die Grindungsmaoglichkeiten fur

jeden Einzelfall festzulegen.

Hochwassergefahrdung:

Die beiden Sportplatze sind It. einer Online-Abfrage am 13.01.2023 beim Daten- und
Kartendienst der LUBW bei den Hochwasserfallen HQ1pp und HQextrem als gefahrdet
eingestuft. Da fur Teile des Gebiets eine Fortschreibung vorgesehen ist, sollte dies zu
gegebener Zeit aktualisiert werden (https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/

index.xhtml).

Die Sondierprofile mit den oben beschriebenen Schichtabfolgen und Grundwas-

serstanden sind in graphischer Darstellung in den Anlagen 3.1 — 3.11 enthalten.

3 Baugrundverhaltnisse

Wir weisen nochmals darauf hin, dass die nachfolgenden Angaben und Ausflihrungen
die einzelfallbezogenen Erkundungsmafinahmen im Zusammenhang mit einem kon-

kreten Bauvorhaben nicht ersetzen konnen.

3.1 Homogenbereiche, Bodenkennwerte

Fir die im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden werden die nachfolgend tabel-

larisch dargestellten Homogenbereiche vorgeschlagen.
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Die aufgeflllten Oberbodenbereiche werden in diesem Zusammenhang nicht bertick-

sichtigt. Hier ist ggf. eine Verwertung im Zuge der Gestaltung von Aufienanlagen anzu-

streben.
Homogenbereich Beschreibung Verwendete Kiirzel
A1 Auffullung, rollig Ag
A2 Auffullung, bindig Ab
A3 Auffullung, steinig AXx
B Auenlehm AL
Cc Talkiese Tg

Die 0. g. Schichtkurzel finden sich auch in den Sondierprofilen der Anlagen 3.1 bis 3.11

zur schnelleren Orientierung wieder.

Zum besseren Verstandnis gebrauchter Termini mogen nachfolgende Tabellen nutz-
lich sein:

12
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Bodenklassen nach DIN 18 319 "Rohrvortriebsarbeiten"

Lockergestein nichtbindig Lockergestein bindig
eng gestuft weit oder inter-
U=dg :dyp <6 mittierend gestuft mineralisch organogen
Lagerung Klasse Klasse Konsistenz Klasse Klasse
Locker LNE 1 LNW 1 Breiig-weich LBM 1 LBO 1
Mitteldicht LNE 2 LNW 2 Steif-halbfest LBM 2 LBO 2
Dicht LNE 3 LNW 3 Fest LBM 3 LBO 3

Tabelle 1: Klassen der Lockergesteine nichtbindig (LB) KorngroRe

< 63 mm gemdR ATV DIN 18 319

Tabelle 3: Zusatzklassen gemaR ATV DIN 18 319

Tabelle 2: Klassen der Lockergesteine bindig (LB) KorngroRe

< 63 mm gemaR ATV DIN 18 319

Steingréfiie . .
Tabelle 4: Klasse der Festgesteine (F) gemaR ATV DIN 18 319
) bis 300 mm bis 600 mm Festgestein
Massenanteil Trennflachenabstand im
der Steine Klasse Klasse . .
Einanial Dezimeter- Zentimeter-
f o inaxiale bereich bereich
bis 30 % S S3 Druckfestigkeit
{iber 30 % s2 s4 MN/mz Klasse Klasse
Kommen in den Lockergesteinen Steine bis 5 FD1 FZ 1
(KorngréRen ber 63 mm) vor, so wird in Abhangigkeit N .
von Grofke und Anteil zuséatzlich zu den Klassen tber 5 bis 50 FD2 Fz2
gemald Abschnitt 2.3.1.1 bis 2.3.1.3 klassifiziert. {iber 50 bis 100 FD 3 FZ 3
Steine groRer als 600 mm werden hinsichtlich GréRe und
Anteil gesondert angegeben [3]. tber 100 FD 4 FZ 4

Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB

Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe (DIN 18 196)
F1 nicht frostempfindlich GW, GI, GE
SW, SI, SE
F2 gering bis mittel TA
Frostempfindlich OT, OH, OK
ST, GT
SuU, GU
F3 sehr frostempfindlich TL, TM
UL, UM, UA
ou, ST+, GT*, SU*, GU*

Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVE-StB

Verdichtbarkeitsklasse | Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18 196)
V1 nicht bindige bis schwach bindige, GW, GI, GE
grobkdrnige und gemischtkdérnige SW, SI, SE
Bdden GU, GT, SU, ST
V2 bindige, gemischtkérnige Boden GU* GT*, SU*, ST*
V3 bindige, feinkérnige Boden UL, UM, TL, TM,TA
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3.2.1 Homogenbereich A1: rollige Auffiillung

Fur die Uberwiegend rolligen Auffullungen kdnnen nur vergleichsweise stark abge-
minderte Bodenkennwerte angegeben werden, da Uber die Einbaubedingungen nichts
bekannt ist. Die Werte dienen lediglich zur Orientierung. Eine Gewahr kann nicht

Ubernommen werden.

Parameter Dim. Ag
Ortsubliche Bezeichnung - Auffullung
Bodengruppe nach - Keine Angabe mdoglich
DIN 18196

Bodenklasse DIN 18 300 - 3
Bodenklasse DIN 18 319 - LNE/LNW 2 -3
Massenanteil Steine, - Keine Angabe maoglich
Blocke, Grobblocke

Konsistenz - -

Plastizitat

Lagerungsdichte - = mitteldicht
Frostklasse - F1
Verdichtungsklasse - -
Feuchtwichte [y] kN/m”® 20 - 21

unter Auftrieb [y] kN/m?® 11-12
Kohasion [c'] kN/m? 0
Reibungswinkel [¢] ° = 30
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3.2.2 Homogenbereich A2: bindige Auffiillung

Auch flr die Uberwiegend bindigen Auffillungen kénnen nur vergleichsweise stark ab-
geminderte Bodenkennwerte angegeben werden, da uber die Einbaubedingungen
nichts bekannt ist. Die Werte dienen lediglich zur Orientierung. Eine Gewahr kann nicht

Uubernommen werden.

Parameter Dim. Ab

Plastizitat - Uberwiegend mittelplastisch
Ortsubliche Bezeichnung - Auffullung
Bodengruppe nach DIN 18196 - Uberwiegend TM
Massenanteil Steine, Blocke, - Keine Angabe mdglich
Grobblécke

Konsistenz - Steif - halbfest bis fest

Lagerungsdichte - -

Frostklasse - F3
Verdichtungsklasse - V3
Feuchtwichte [y«] kN/m® 19
unter Auftrieb [y'] kN/m® 9
Kohasion [c'«] kN/m? Steif: 6
Halbfest: 8
Fest: 210
Steifemodul [Es ] MN/m? Steif: 3
Halbfest: 5
Fest: 8
Reibungswinkel [¢k] ° 25
Ehem. Bodenklasse nach DIN 18 300 - 4
Bodenklasse nach DIN 18 319 - Steif - halbfest: LBM 2
Fest: LBM 3
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3.2.3

Homogenbereich A3: steinige Auffillung

FUr die steinige Auffillung kdnnen keine Angaben gemacht werden.

3.3 Homogenbereich A: Auenlehm

Parameter Dim. AL

Ortsubliche Bezeichnung - Auenlehm

Bodengruppe nach DIN 18196 - Bindiger Anteil Uberwiegend TM

an der Grenze zu TA

Ehem. Bodenklasse nach DIN 18 300 - 4 - 6 (wenn fest)

Bodenklasse nach DIN 18 319 - Steif bis halbfest: LBM 2
Fest: LBM 3

Massenanteil Steine, Blocke, - Keine Angabe mdglich

Grobbldcke

Konsistenz - Steif bis fest

Plastizitat Uberwiegend mittelplastisch an der

Grenze zu ausgepragt plastisch

Lagerungsdichte - -

Frostklasse - F3

Verdichtungsklasse - V3

Feuchtwichte [yk] kN/m® 19

unter Auftrieb [y'x] kN/m?® 9

Kohasion [c'K] kN/m? Steif: 5 — 8 / Halbfest: 8 - 12,5/
Fest: 212,5

Steifemodul [Esk] MN/m? Steif: 3 -5/ Halbfest: 6 -8/

Fest: 215
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3.4 Homogenbereich B: Talkiese

Die Angaben gelten fur eine mindestens mitteldichte Lagerung.

Parameter Dim. Tg
Ortsubliche Bezeichnung - Talkiese
Bodengruppe nach DIN 18196 - Optisch GI - GW
Ehemalige Bodenklasse nach - 3

DIN 18 300

Bodenklasse nach DIN 18 319 - LNE/LNW 2 -3
Massenanteil Steine, Blocke, - Keine Angabe mdglich
Grobblocke

Lagerungsdichte - = mitteldicht
Frostklasse - F1
Verdichtungsklasse - V1
Feuchtwichte [y] kN/m?® 19 -21
unter Auftrieb [y] kN/m?® 9-11
Kohésion [c'] kN/m? 0
Reibungswinkel [¢] ° =35
Steifemodul [Es] MN/m? >80
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4 StraBenbau

Fur die folgenden Ausflihrungen gehen wir im Hinblick auf die Interpretation der Unter-
suchungsergebnisse davon aus, dass die Stral3en auf Schwerlastverkehr auszulegen
sind. Ausgehend von einem Aufbau mit einer kombinierten Frostschutztragschicht (Kft-
Material) ist bei dem vorliegenden im naturlichen Zustand, uberwiegend frostem-
pfindlichen Untergrund (Frostklasse F3) in diesem Zusammenhang von einer Gesamt-
mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm (Annahme: Belastungsklasse

Bk3,2, Frosteinwirkungszone 1) auszugehen.

Hier sollte dann auf OK der Tragschicht, je nach festgelegter Ausbildung des Oberbaus,
ein Ev,-Wert von 120 - 150 MN/m? (Erdplanum: 45 MN/mZ) erreicht werden. Dieser
Wert ist, sofern auf dem Erdplanum ein Ey,-Wert von 45 MN/m? gegeben ist, mit einer
Tragschichtstarke von ca. 30 — 50 cm zu erreichen. Ist dies nicht der Fall, muss das
Erdplanum durch Bodenverbesserungsmallhahmen oder Bodenaustausch entspre-

chend stabilisiert werden.

Im Bereich der einzelnen Untersuchungspunkte ist von folgenden Verhaltnissen

auszugehen:
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Punkt Frostsicherheit Erdplanum (bei mind. — 60 cm) Malnahmen im
Erdplanum Erdplanum
(Evo-Wert geschatzt)
(frostsicher: ja/nein) (Eyz >=45 MN/m? vorhanden ?)
BS 1W Nein Ca. 30 MN/m* Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
cm) oder Verbesserung
BS 2W Nein Ca. 30 MN/m?* Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
cm) oder Verbesserung
BS 3W Nein Ca. 30 MN/m?* Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
cm) oder Verbesserung
S4W Nein Ca. 30 MN/m?* Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
cm) oder Verbesserung
S5W Nein Ca. 30 MN/m?* Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
cm) oder Verbesserung
BS 10 Nein Ca. 30 MN/m* Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
cm) oder Verbesserung
BS 20 Nein Ca. 15 - 20 MN/m? Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
- 20 cm) oder
Verbesserung
BS 30 Ja > 45 MN/m*® Nur Verdichtung
nein
BS 40 Ja 2 45 MN/m? Nur Verdichtung
nein
BS 50 Nein Ca. 15 - 20 MN/m? Geringer
Nein Bodenaustausch (ca. 10
- 20 cm) oder
Verbesserung
BS 60 Ja > 45 MN/m*® Nur Verdichtung
nein
Tab. 1

Der Uiblicherweise geforderte Ey,-Wert von 45 MN/m? auf OK Erdplanum kann durch
alleiniges Nachverdichten der Boden im Bereich der Auenlehme erfahrungsgemal nicht

ganz erreicht werden. Die Anforderung kann entweder durch bodenverbessernde Mal3-
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nahmen (Verkalkung, Kalkzement) oder durch Bodenaustausch gegen tragfahige

Mineralgemische erreicht werden.

Im vorliegenden Falle wird — bei einer geplanten Bodenverbesserung - aufgrund der
schluffigen, teils feinsandigen Ausbildung der bindigen Bdden oder bindigen Aufful-
lungen die Verwendung eines Kalkzementbindemittels empfohlen, da aufgrund des ver-
gleichsweise geringen Wassergehalts der Schichten erfahrungsgemalf} Probleme bei
der Bindungsreaktion bei reinem Weil¥feinkalk auftreten kdnnen. Hierbei ist von
Mischungsverhaltnissen von 30 / 70 % (Weilfeinkalk zu Zement) bis 50 / 50 %
auszugehen. Bei den vorliegenden Bdden ist voraussichtlich davon auszugehen, dass
ein Bindemittelbedarf von ca. 1 - 3 Gew.-% zur Bodenverbesserung durch Einfrasen in
einer Lage (ca. 30 — 40 cm) zu kalkulieren ist. Dies ist jedoch zu gegebener Zeit im

Testfeldversuch zu verifizieren.

Sollen die Tragfahigkeitsanforderungen im Erdplanumsbereich mittels Bodenaustausch
gewahrleistet werden - was von uns empfohlen wird, da nur geringe Austauschstarken
zu erwarten sind - kann das folgende Diagramm zur Abschatzung der erforderlichen

Austauschstarke herangezogen werden.
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Ey2-Modul und Schichtdicke von Frostschutzkiessand in Abhéngigkeit vom E,,»>-Modul der frostemp-
findlichen Planumsschicht. In Anlehnung an Abb. (69) ZTVE-StB 76.

So ware z. B. bei einem vorhandenen Mittelwert von Ey, = 20 MN/m? auf dem Erd-
planum eine Austauschstarke von ca. 20 cm im Erdplanumsbereich erforderlich. Es
empfiehlt sich jedoch grundsatzlich auf Testfeldern im Vorfeld der BaumalRnahme

statische Lastplattendruckversuche zur Verifizierung des Sachverhalts durchzufihren.

5 Kanalbau

5.1 Bauweise, Wasserhaltung

Hinsichtlich der Ausflihrung der Kanal- oder Leitungssysteme liegen uns keine Plan-
unterlagen vor. Wir gehen davon aus, dass generell in offener Bauweise gearbeitet

wird. Sollten Teilbereiche im grabenlosen Vortriebsverfahren hergestellt werden, so sind
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die im Abschnitt 3 angegebenen Bodenklassen nach DIN 18 319 zugrunde zu legen.

Bei Grabentiefen bis 2 m Tiefe werden voraussichtlich keine bzw. allenfalls gering-

umfangliche Wasserhaltungsmafl3inahmen erforderlich.

Bei Tiefen >2 - 3 m sollte grundsatzlich mit Grundwasseraufbriichen aus den nicht bis
schwachbindigen Talablagerungen (Tg) gerechnet werden. Dementsprechend ist hier,
je nach Grabentiefe, mit Wasserhaltungsmafl3nahmen zu rechnen, die voraussichtlich in
Form einer ,offenen Wasserhaltung“ iber die Anlage von Pumpensumpfen ausgefuhrt

werden kann.

In den kiesigen Talablagerungen ist dann hierbei jedoch mit u. U. hohen Absenkradien

zu rechnen.

5.2 Grabenwande, Verbau

Bei tieferen Graben sollte in den Uberwiegend kiesigen Boden grundsatzlich ein ge-
schlossener, statisch zusammenhangender Systemverbau oder alternative Verbau-

systeme (z. B. Spundwandverbau) eingesetzt werden.

5.3 Wiederverfiillung, Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials

Beim Aushub werden sowohl bindige, steife und halbfeste bis feste Auenlehme/ Auf-
fullungen als auch kiesige Béden anfallen. Die bindigen Béden sind gemall ZTVA-StB
der Verdichtungsklasse V3 zuzuordnen und in diesem Zusammenhang zur Wieder-
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verfullung der Graben nur bedingt geeignet.

Bei den Anforderungen an den Verdichtungsgrad der Grabenverfullung sind innerhalb
der Verkehrsflachen nach der ZTVE-StB, in Abhangigkeit von bestimmten Boden-
gruppen und Einbautiefen, die nachfolgend tabellarisch dargestellten Anforderungen zu

erreichen:
Bodengruppen nach DIN 18 196
Bereich GW, GI, GE, SW, SI, SE GU*, GT*, SU*,ST*U, T
GU, GT, SU, ST
Planum bis -0,5/-1,0 m*’ 1,00 Dp, 0,97 Dp: (+na=0,12)
Verflillzone 0,98 Dp, 0,97 Dg, (+na=0,12)
Leitungszone generell 0,97 Dp,
Tab. 2: * bei Einschnitten/Dammen

Es ist davon auszugehen, dass die Auenlehme bei der vorliegenden Konsistenz un-
verbessert mit einer maximalen Proctordichte von ca. 95 - 97 % wiedereingebaut

werden konnen.

FUr hdhere Verdichtungsgrade ist in diesem Zusammenhang mit Bodenverbesserungs-

malinahmen zu rechnen (siehe auch Kap. 4).

Die kiesigen Talablagerungen sind - ebenso wie die oberflachennahen kiesigen
Auffullungen (Schottertragschicht aus Kalksteinen) des westlichen Sportplatzes - beim

Wiedereinbau voraussichtlich generell gut verdichtbar.

Die Verflllung ist schichtweise (i. d. R. 30 cm Schichtdicke) zu verdichten. Die
Schichtdicke richtet sich nach den hierfur verwendeten Verdichtungsgeraten. Es em-

pfiehlt sich hier im Rahmen der Eigenkontrolle schichtweise Verdichtungspriafungen
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(z. B. Uber Interpretation von Versuchswerten mit dem dynamischen Fallplattengeratin
Bezug zum Proctorversuch und ermitteltem Verdichtungsgrad mit dem Ausstech-
zylinder) zum Nachweis der erreichten Verdichtung vorzunehmen. Auf OK Schotter-
tragschicht bzw. Verflllung sind dann statische Lastplattendruckversuche zu em-

pfehlen.

5.4 Bodenaustausch im Rohrauflagerbereich

Da keine besonders setzungsempfindlichen Schichten im Rohrauflagerbereich an-
stehen, ist unter Berticksichtigung der Aushubentlastungi. d. R. kein Bodenaustausch

im Hinblick auf eine relevante Setzungsgefahr erforderlich.

6 Grindung von Bauwerken

Zum gegenwartigen Zeitpunkt liegen uns keine konkreten Planunterlagen fur zu
erstellende Bauwerke im geplanten Gewerbegebiet vor. Grundsatzlich sind fir die in
Zukunft zu erstellenden Bauwerke auf jeden Fall bauwerksbezogene Untersuchungen

durchzufuhren.

Die anstehenden Auenlehme sind fur die Abtragung schwerer Bauwerkslasten aus
Massivbauten nicht als tragfahiger Baugrund einzustufen. Setzungsunempfindliche
Bauwerke mit geringen Lasten sowie Einzellasten < 500 kN kénnen aus unserer Sicht
im Auenlehm gegrindet werden, sofern eine durchgehend mindestens steife Konsis-
tenz vorliegt und die Baugrundschichtung Uber die zu bebauende Flache bis mindes-

tens 2 m unter die Fundamentunterkante gleichférmig beschaffen ist und sich darunter
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nicht relevant verschlechtert.

Hier ist dann ein konservativer Lastansatz vorzusehen bzw. sollten die in der DIN 1054
zugrunde zu legenden Sohldruckansatze nicht Gberschritten werden. Hier kann dann fir
Streifenfundamente mit Fundamentbreiten von 0,5 m - 2,0 m in Abhangigkeit der vor-
liegenden Konsistenz von folgenden aufnehmbaren Sohldriicken bzw. Sohlwiderstan-

den ausgegangen werden:

Kleinste Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohlwiderstand
des Sohldruck [or in KN/m?]
Fundaments [m] [G2u in KN/M?]
0,5 120 170
1,0 140 200
1,5 160 225
Tab. 3: Auenlehm, mindestens steif
Kleinste Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohlwiderstand
des Sohldruck [orq in kKN/m?]
Fundaments [m] [ozu in kN/mZ]
0,5 170 240
1,0 210 295
1,5 250 350

Tab. 4: Auenlehm, halbfest

Gleiches gilt insbesondere fur die tiefreichenden Auffullungen im Sudwestteil des west-
lichen Sportplatzes (Umfeld von BS 2W), die ebenfalls nicht als tragfahiger Baugrund

einzustufen sind und deshalb durchgriandet werden mussen (s. u.).
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Far setzungsempfindliche Bauwerke bzw. Bauwerken mit vergleichsweise hohen Linien-
und Punktlasten sollte grundsatzlich eine Grindung in den mindestens mitteldicht

gelagerten Talablagerungen (Tg) vorgesehen werden.

Dies kann entweder Uber Fundamentvertiefungen erfolgen, sofern die Kiesoberkante in
vergleichsweise geringer Tiefe liegt oder Uber punktuelle Pfeilergrindungen (z. B.

Betonpfeiler).

Hier kann dann fur Streifenfundamente mit Fundamentbreiten von 0,5 - 3,0 m bei
mindestens mitteldichter Lagerung von folgenden aufnehmbaren Sohldriicken bzw.

Sohlwiderstanden fur setzungsunempfindliche Bauwerke ausgegangen werden:

Kleinste Aufnehmbarer Sohldruck Sohlwiderstand
Einbindetiefe des [62u in KN/m?] [org in KN/m?]
Fundaments [m]

05[10[15[20|25| 30 [05[10][15][20]25]3,0
0,5 200 | 300 | 400 | 500 | 500 | 500 | 280 | 420 | 560 | 700 | 700 | 700
1,0 270 | 370 | 470 | 570 | 570 | 570 | 380 | 520 | 660 | 800 | 800 | 800
1,5 340 | 440 | 540 | 640 | 640 | 640 | 480 | 620 | 760 | 900 | 900 | 900
2,0 400 | 500 | 600 | 700 | 700 | 700 | 560 | 700 | 840 | 980 | 980 | 980

Tab. 5: Talkies, > mitteldicht, setzungsunempfindliche Bauwerke (2-4 cm Setzungen mdglich)

FUr setzungsempfindliche Bauwerke gelten folgende Werte:

Kleinste Aufnehmbarer Sohldruck Sohlwiderstand
Einbindetiefe des [62u in KN/m?] [or.g in KN/M?]
Fundaments [m]

05]|10]15]|20]| 25 3,0 05(10(15]20]|25]|30
0,5 200 | 300 | 330 | 280 | 250 | 220 | 280 | 420 | 460 | 390 | 350 | 310
1,0 270 | 370 | 360 | 310 | 270 | 240 | 380 | 520 | 500 | 430 | 380 | 340
1,5 340 | 440 | 390 | 340 | 290 | 260 | 480 | 620 | 550 | 480 | 410 | 360
2,0 400 | 500 | 420 | 360 | 310 | 280 | 560 | 700 | 590 | 500 | 430 | 390

Tab. 6: Talkies, > mitteldicht, setzungsempfindliche Bauwerke (1-2 cm Setzungen moglich)
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Bei einer Pfeilergrindung werden - vorzugsweise mit einem mit Rundschalengreifer
(Gewodlbewirkung) ausgerusteten Bagger - punktférmig Locher bis in die tragfahigen
Talablagerungen ausgehoben und anschliel3end mit Beton verfullt. Hierfir muss ein
Beton eingesetzt werden, der im Kontraktorverfahren aufgebaut werden kann und auch
unter Wasser abbinden kann, falls bis zur Grindungstiefe Grundwasser zutritt. Hierbei
sollte eine Verrohrung vorgehalten und gegebenenfalls eingesetzt werden, da die zu
erwartende Standfestigkeit der Pfeilerlocher voraussichtlich nur Uber eine sehr kurze

Zeit gegeben ist.

Far die > mitteldicht gelagerten Talkiese kann dann auch ohne weiterfihrende nahere
Untersuchungen erfahrungsgemaf ein aufnehmbarer Sohldruck von o, =400 kN/m?
(Mindestdurchmesser: 0,6 m) bzw. orq = 560 kN/m? fiir Kreis- und Rechteckfun-
damente mit einem Seitenverhaltnis a/b < 2 in Ansatz gebracht werden. Hierbei sind die

einzelnen Pfeiler ca. 30 - 40 cm in die Talkiese einzubinden.

Die so hergestellten Pfeiler sind lediglich in ihrem oberen Bereich mit einer An-
schluflbewehrung zu versehen, damit eine kraftschlissige Anbindung an die Fun-
damentbalken stattfindet. Das Setzungsverhalten des Bauwerks erfolgt bei dieser
Grundung gleichmalRig. Die zu erwartenden Setzungen liegen bei voller Ausnutzung der
angegebenen Bodenpressung erfahrungsgemald unter 1,5 cm und werden voraus-

sichtlich zu ca. 80 % bereits Uber die Bauzeit abklingen.

Das Eigengewicht der Pfeiler muss aufgrund der Aushubentlastung bei der statischen

Berechnung nicht zusatzlich bertcksichtigt werden.

Generell sind auch alternative TiefergrindungsmalRnahmen (Rammpfahle, duktile
Pfahle, Bohrpfahle oder andere) moglich. Hier sind jedoch nahere Angaben erst nach

bauwerksbezogenen Untersuchungen maoglich und sinnvoll.
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6.1 Aufbau unter den Bodenplatten, Stellplatze, Pkw-Zufahrten

In der folgenden Tabelle sind fir den Hallen- und Industriebau gebrauchliche Anfor-
derungen im Hinblick auf die Tragfahigkeit des Untergrundes bzw. der Tragschicht in

Abhangigkeit der auf die Bodenplatte wirkenden Lasten verzeichnet:

max. Einzellast Q [kN] Untergrund Tragschicht
Ev2 [MN/m?] Ev2 [MN/m?]

32,5 =30 =80
<60 =45 2100
<100 =60 2120
<150 =80 2150

Ausgehend von Einzellasten bis ca. 60 kN (6 t) ware dann auf OK Tragschicht z.B. ein
Wert von Eyx-Wert = 100 MN/m? anzustreben. Auf dem verbesserten Auenlehm ist
dann flr dieses Beispiel eine Tragschichtstarke von 20 - 30 cm ausreichend um den

erforderlichen Ey,-Wert auf OK Tragschicht zu erreichen (siehe untenstehendes
Diagramm).
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Ey2-Modul und Schichtdicke von Frostschutzkiessand in Abhéngigkeit vom E,»>-Modul der frostemp-
findlichen Planumsschicht. In Anlehnung an Abb. (69) ZTVE-StB 76.

Wir empfehlen fir PKW-Stellplatze bzw. Zufahrtsbereiche, wo keine Befahrung mit
Schwerlastverkehr erfolgt, einen Ey,-Wert von 100 MN/m? auf OK Tragschicht an-
zustreben. Dementsprechend ist dann hier bei Vorliegen eines Ey,-Wertes von 45
MN/m? auf dem verbesserten Erdplanum von einer Tragschichtstarke von 20 - 30 cm

auszugehen.

6.2 Baugruben

In den nahezu kohasionslosen Talkiesen kénnen bei freier Abbdschung nur sehr
geringe Boschungswinkel von ca. 35° vollzogen werden. Wir empfehlen in diesem Zu-

sammenhang in den Talkiesen grundsatzlich VerbaumalRnahmen einzuplanen.
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In den anstehenden Auenlehmen kann bei mindestens steifer Konsistenz grundsatzlich
bis zu einem Bdschungswinkel von 60° frei abgebdscht werden, sofern kein Grund-

wasser zutritt.

Boschungen unter 1,25 m HOhe konnen im Allgemeinen senkrecht, bis 1,75 m kdnnen
die oberen 0,5 m wie oben angegeben und die unteren 1,25 m wieder senkrecht

geboscht werden.

Am oberen Boschungsrand ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Schutzstreifen
vorzusehen. Ferner sollte die Boschung durch Plastikfolien oder andere geeignete
Materialien wirksam vor Witterungseinflissen geschutzt werden. Bei Lasten unmittelbar
neben der Boschungskrone (Stapellasten, Kran) muss ein rechnerischer Nachweis der

Standsicherheit geflihrt werden.

Steht kein ausreichender Platz zur Verfugung oder gehen Lastausbreitungen benach-
barter Bauwerke durch die Baugrubenwand, ist die Baugrube in diesem Bereich unter

Ansatz der angegebenen Kennwerte mit Verbaumalnahmen zu sichern.

Anfallende Arbeitsraume oder Zugange, in denen keine Setzungen akzeptiert werden,
sind mit gut verdichtbarem Material (z. B. Mineralbeton, geringbindiger Siebschutt,
Recycling) zu verfullen. Der Einbau soll lagenweise erfolgen und das Material ist in

diesen Bereichen auf eine Proctordichte von Dp, = 100% zu verdichten.

Arbeitsraumbereiche, bei denen Setzungen akzeptiert werden kdnnen, kdnnen mit dem
bindigen Aushubmaterial wiederverfullt bzw. aufgebaut werden. Hierbei ist jedoch eine
Mindestproctordichte von 97 % einzuhalten. Bei den vorliegenden Bdden ist dann von

ca. 1 -3 % Setzungen im Bezug zur Schutthohe auszugehen.
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6.3 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Im Zuge unserer Untersuchungen wurden in unterschiedlichen Tiefen Grundwasser-
zutritte festgestellt, teils waren auch keine Grundwasserzutritte zu verzeichnen. Ein
einheitlicher Bemessungswasserstand kann in diesem Zusammenhang deshalb nicht

angegeben werden.

Insofern kann bei den schwach bis sehr schwach durchlassigen Auenlehmen (kf-Wert
deutlich < 1 x 10™ m/s) bei Einbindetiefen der Bauwerke bis ca. 2 m unter Gelande-
oberkante hinsichtlich der Planung der Abdichtungsmal3nahmen voraussichtlich tber-
wiegend die Wassereinwirkungsklasse W1.2 - E nach DIN 18 135 zugrunde gelegt

werden, sofern eine Drainage angeschlossen werden darf und kann.

Ist dies nicht der Fall, muss die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (mafig drickendes

Aufstauwasser) zugrunde gelegt werden.

Bauwerke, die in die Talkiese einbinden, sollten grundsatzlich gemal der Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E (maRig druckendes Wasser bis 3 m Eintauchtiefe) oder
gegebenenfalls W2.2-E (hohe Einwirkung von drickendem Wasser héher 3 m Ein-
tauchtiefe) bemessen werden. Die genaue Ausfuhrung ist generell bauwerksbezogen

am jeweiligen Standort zu ermitteln.

6.4 Versickerung von Oberflachenwasser

Die Beurteilung der Versickerung von Niederschlagswasser kann entsprechend dem

Regelwerk der Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
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(Arbeitsblatt DWA-A 138) erfolgen. Im Allgemeinen kommen folgende Versickerungs-

systeme fur eine Versickerung des Oberflachenwassers in Betracht:

- Flachenversickerung
- Muldenversickerung

- Rigolen- und Rohrversickerung

Jedoch kommen flr Versickerungsanlagen nur Boéden in Betracht, deren Durch-

lassigkeitsbeiwert im Bereich zwischen kf = 5 x 10°- 5 x 10° m/s liegt.

Die im Baugebietsbereich anstehenden, bindigen Auenlehme weisen mit Wasser-
durchlassigkeitsbewerten von Uberwiegend deutlich < 1,0 x 10"® m/s nur sehr geringe
Wasserdurchlassigkeiten auf und sind in diesem Zusammenhang nicht fur Wiederver-

sickerungsmaflnahmen nach den allgemein gultigen Richtlinien geeignet.

Die kiesigen Talablagerungen sind dagegen voraussichtlich generell fur Versickerungs-

maflnahmen geeignet.

6.5 Chemische Analysen von Bodenproben

Da beim braunroten Spielfeldbelag des westlichen Sportplatzes ohne nahere Kennt-
nisse nicht ausgeschlossen werden konnte, dass es sich um sog. ,Kieselrot* (oder zu-
mindest Beimengungen davon, von einer fruheren Aufbringung) handeln konnte, wurde
eine reprasentative Beprobung vorgesehen (Entnahme aus allen funf Aufschlissen

beim westlichen Sportplatz und Herstellung einer Mischprobe).
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Als Kieselrot oder Kieselrotasche bezeichnet man eine rétliche Schlacke, die bei
einem ab dem Zweiten Weltkrieg angewandten Verfahren zur Kupfergewinnung anfiel.
In Deutschland wurde es ab den 1950er und 1960er Jahren ausgeliefert und
feingemahlen vor allem als Belag fur Aschenbahnen, Sport- und Spielplatze verwendet.
Die Dioxin-Belastung von Kieselrot wurde erst um 1991 entdeckt. In der Folge wurden

zahlreiche Spiel- und Sportplatze gesperrt und saniert.

Die Analyse erfolgte auf das typische Kieselrot-Schadstoffmuster (Dioxine/Furane,
Kupfer, 16 PAK).

Die schwarze Schlackeschicht unter dem rétlichen Spielfeldbelag sollte wahrscheinlich
nach Regenfallen dazu beitragen, diesen schneller abtrocknen zu lassen. (Enthahme
aus allen funf Aufschlissen beim westlichen Sportplatz und Herstellung einer Misch-

probe).

Die Analyse erfolgte auf die reprasentative Schadstoffgruppe 16 PAK (polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe).

Der aufgefiilite dunkelgraue Lehm wurde ebenfalls reprasentativ beprobt. Die Her-

stellung einer Mischprobe erfolgte aus folgenden Schichtbereichen:

BS 2W: 0,65 — 0,9 m und schluffige Feinanteile von 0,9 — 2,2 m
BS 3W: 0,6 -0,8m

S 4W: 0,6-09m

S 5W: 0,55-0,8m

Die Analyse erfolgte nach dem Parameterumfang der aktuellen Deponieverordnung
(DepV; BMU 2009/2020), in der Annahme, dass fur dieses Material keine Verwertung

gegeben ist.
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Die Analysenarbeiten wurden vom akkreditierten und zertifizierten Labor AGROLAB in

Bruckberg durchgeflnhrt.

6.6 Analysenergebnisse

Kieselrot*:

Der Prifbericht ist als Anlage 4 (2 Seiten) beigeflgt.

Es wurden 170 ng/kg PCDD,PCDF festgestellt. Bei der Beurteilung nach der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) werden nur die TCDD-Toxizitats-
aquivalente nach NATO/CCMS herangezogen, diese betragen 6,39 ng TE/kg. Die
Gehalte bewegen sich damit noch deutlich unterhalb des MaRnahmenwerts von 100 ng
TE/kg fur Kinderspielflachen (fur Sportplatze weist die BBodSchV keine gesonderten
Werte aus, fir Wohngebiete sowie Park- und Freizeitanlagen betragen die Mal}-

nahmenwerte je 1 000 ng TE/kg).

Aus unserer Sicht sind deshalb keine weiteren Malinahmen erforderlich, wir empfehlen
jedoch, vor der Erschlielung als Gewerbegebiet diese Schicht zusammen mit der
Schlackenschicnt (s. u.) ordnungsgemal in Abstimmung mit dem vorgesehenen Ent-

sorgungsbetrieb abzutragen.

Schlacke mit GieRereisanden:

Der Prifbericht ist als Anlage 5 (2 Seite) beigeflgt.

Es lielRen sich keine PAK nachweisen bzw. die Gehalte bewegten sich unterhalb der

jeweiligen Bestimmungsgrenzen.

34



Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

Uhingen: Geotechnische Erkundung der Sportplatze an der Romerstralie 2022

Grauer Erdaushub:

Der Prufbericht ist als Anlage 6 (3 Seiten) beigeflgt)

Wegen des erhéhten PAK-Gehalts von 160 mg/kg ware — unter Hinzuziehung der Han-
dlungshilfe fur Entscheidungen uber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen
Schadstoffen (UM Baden Wiurttemberg 2012; die Deponieverordnung enthalt fir PAK
>30 mg/kg keine Angaben) — eine Zuordnung zur Deponieklasse DK | erforderlich
(PAK bis 200 mg/kg). Sollte jedoch der Gluhverlust (GV) mit 4,7 % als bestimmender
Parameter herangezogen werden, ergabe sich eine Zuordnung zur Deponieklasse DK
Il (GV bis 5,0 %).

Bei einer Aushubmalnahme, bei der im Zuge einer Bauwerkserrichtung grauer
Erdaushub anfallt, ist deshalb mit Mehrkosten fur die Entsorgung/Verwertung zu
rechnen. Dieser Aushub ist zudem vom ubrigen naturlichen Erdreich (Auenlehm,

Talkiese) grundsatzlich zu separieren.

Erfahrungsgemaf werden fur Erdaushub Schadstoffbeurteilungen allein anhand von
punktuellen Beprobungen (wie Sondierungen / Schurfgruben) vom Entsorger/Verwerter
nicht immer als ausreichend anerkannt. Wir empfehlen deshalb, nach dem Aushub
bzw. nach Vorliegen von entsprechenden Haufwerken und vor der Anlieferung/Verwer-
tung/Entsorgung dann von diesen nochmals reprasentative Mischproben nach LAGA
PN98 von einer mindestens sachkundigen Person herzustellen und analytisch auf ihre
Schadstoffgehalte zu untersuchen. Dann kann endgultig die Entsorgung/Verwertung
des Materials in Abstimmung mit den vorgesehenen Entsorgungs-/Verwertungsfirmen

festgelegt werden.
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7 Erdbebenzone

Uhingen ist gemal® DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte (ehemals
DIN 4149:2005-04) der Erdbebenzone 0 (Intensitatsintervall 6 bis <6,5) sowie der
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund) zugeordnet (Online-Abfrage
beim GFZ Potsdam am 03.02.2023). Relevante Erdbebeneinwirkungen sind in dieser

Zone unwahrscheinlich.

Es kdnnen somit aus geotechnischer Sicht keine Mindestbemessungswerte vorgegeben
werden bzw. es liegt eine diesbezugliche Ausbildung (Erdbebensicherheit der Kon-

struktion) im Ermessen des Planers.

8 Schlussbemerkungen

Die diesem Ergebnisbericht zugrunde liegenden Aussagen basieren auf punktuellen
Untersuchungen, die streng genommen nur fur die Untersuchungsstellen in Form von
Sondierungen bzw. Schirfgruben gelten. Sollten im Zuge der weiteren ErschlieRung
relevante Abweichungen der hier beschriebenen Baugrundverhaltnisse festgestellt

werden, ist ein Gutachter zur Klarung des Sachverhalts hinzu zu ziehen.
Wie schon mehrfach erwahnt, ersetzen die in diesem Bericht enthaltenen Angaben in
keinem Fall die konkrete einzelfallbezogene geotechnische Untersuchung fur die im

Baugebiet vorgesehenen Bebauungen.

FUr Ruckfragen oder erganzende Auskuinfte stehen wir bei Bedarf gerne zur Verfigung.
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Anlage 1.1:

Uhingen: Geotechnische Erkundung der Sportplatze an der RomerstraRe.
Ubersichtsplan mit Lage des untersuchten Bereichs (rot gekennzeichnet).

Plangrundlage: Landesamt flr Geoinformation und Landentwicklung Baden-W rttem-
berg 2014
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Anlage 1.3:

Uhingen: Geotechnische Erkundung der Sportplatze an der RomerstraRe.

Ausschnitt aus dem Topographischen Atlas des Konigreichs Warttemberg 1 : 50 000
(1821 - 1851).

Lage des untersuchten Bereichs (rot markiert). Erlauterungen siehe Textteil.

Plangrundlage: Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-W rttem-
berg 2011
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Uhingen, geotechnische Untersuchung
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

Anlage 3.1

nach DIN 4023 Datum: = 04 2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Rémerstrasse | 2eK™™™e"  JniRém_0722

Bohrung/Sehurt: - Bohrsondierung BS 1W

Bearb: Dr. W. Bausch
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Anlage 392

nach DIN 4023 batum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Rémerstrasse | 2eK™™™e"  JniRém_0722

Bohrung/Sehurt: - Bohrsondierung BS 2W / Schurf S 2W

Bearb: Dr. W. Bausch
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nach DIN 4023

Anlage 33

Datum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_0722

Bohrung/Sehurt: - Bohrsondierung BS 3W

Bearb: Dr. W. Bausch
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Anlage 3.4

Datum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Schurf: Schurf S 4W

Bearb: Dr. W. Bausch
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Anlage 35

Datum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Schurf: Schurf S5W

Bearb: Dr. W. Bausch
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Anlage 3.6

batum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Sehurt: - Bohrsondierung BS 10

Bearb: Dr. W. Bausch
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Anlage 3.7

Datum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Sehur®: - Bohrsondierung BS 20

Bearb: Dr. W. Bausch
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Anlage 38

batum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Sehur®: - Bohrsondierung BS 30

Bearb: Dr. W. Bausch
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B oTT s s (Oberboden-Auftrag/Spielfeldrand; ehem.
K Bodenklasse 1)

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach sandig,
braun,

00 O steif, erdfeucht (Spielfeldrand, ehem.
Bodenklasse 4)

Kies, schwach schluffig, beige, beigebraun,
50 5O ®O schwer - sehr schwer sondierbar, erdfeucht
(Talkiese; ehem. Bodenklasse 3)
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® 00® 0o ® o
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Kies, schwach schluffig, schwach sandig,
hellbraun,
schwer bis sehr schwer sondierbar, erdfeucht

2!80 00 00 00

©00G00 Kies, schwach schluffig, schwach sandig,
hellbraun,
schwer bis sehr schwer sondierbar, stark feucht

© 0o ® oo @ oo
o o o

3,00 50 00 00

30.08.2022

Sand, schwach kiesig, hellbraun, locker, nass
(Talkiese)

3,10

©® 00® o’ o
o o L]
o0 o0
©® 00® 0o® po*
o o o

3,30 00 %0 %0

Kies, schwach schluffig, schwach sandig,
hellbraun,

© 00800 00 sehr schwer sondierbar, nass (Talkiese; ehem.

0000 0oy eqe Bodenklasse 3/6)
00 06 Kies, schwach schluffig, schwach sandig, beige,
3,60 5 260 8 sehr schwer sondierbar, feucht (Talkiese;

ehem. Bodenklasse 3/6)

NN + 295,37 m

HohenmaRstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage 39

Datum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_0722

Bohrung/Sehur®: - Bohrsondierung BS 40

Bearb: Dr. W. Bausch
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-3,50

Bohrsondierung BS 40

NN + 298,94 m
0.10 Auffillung: Schluff, tonig, dunkelbraun,
0’20— durchwurzelt, schwach humos,

3,00

3,00

A ASD
AAT S
AA T

o
A A %OOOO %OOOO

® 0o ® oo
ﬁ ﬁ 003 009-.

steif, erdfeucht
(Oberboden-Auftrag/Spielfeldrand; ehem.
Bodenklasse 1)

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach sandig,
braun,

steif, erdfeucht (Spielfeldrand, ehem.
Bodenklasse 4)

Auffullung: Kies, schwach schluffig, beige,
beigebraun,

schwer sondierbar, erdfeucht (randl.
Spielfeldunterbau?/Talkiese?; ehem.

N._Bodenklasse 3)

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig,
dunkelbraun,

steif, erdfeucht - feucht (Auenlehm; ehem.
Bodenklasse 4)

Sand, stark schluffig, schwach kiesig, braun,
locker - mitteldicht, erdfeucht (Auenlehm.
Bodenklasse 3)

©® 00 ® 00 ® o’
o o o

00 00O oO
© 00® 02 e@g
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3,40

® 00 ® 0o ® po
o o o

200 00 00O

NN + 295,54 m

Schluff, stark kiesig, schwach tonig,
dunkelbraun,

steif - halbfest, erdfeucht - feucht (Auenlehm;
ehem. Bodenklasse 4)

Kies, schwach schluffig, beigebraun,
schwer bis sehr schwer sondierbar, erdfeucht
(Talkiese; ehem. Bodenklasse 3)

Kies, schwach schluffig, schwach sandig,
beigebraun,

sehr schwer sondierbar, nass (Talkiese; ehem.
Bodenklasse 3/6)

Kies, schwach schluffig, beigebraun,
sehr schwer sondierbar, erdfeucht (Talkiese;
ehem. Bodenklasse 3/6)

HohenmaRstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage 3.10

Datum: 55 01.2023

Projekt:

Uhingen: Sportplatze an der Romerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Sehurt: - Bohrsondierung BS 50

Bearb: Dr. W. Bausch

Bohrsondierung BS 50

0.00 NN + 298,89 m
’ 0.10 Aufflllung: Schiuff, tonig, dunkelbraun,
— N A durchwurzelt, schwach humos,
steif, erdfeucht
-0,25 0,30 A A (Oberboden-Auftrag/Spielfeldrand; ehem.
-] Bodenklasse 1)
Auffullung: Schiuff, tonig, schwach kiesig,
dunkelbraun,
-0,50 steif - halbfest, erdfeucht (Spielfeldrand; ehem.
Bodenklasse 4)
Auffullung: Schiuff, kiesig, schwach tonig,
-0,75 dunkelbraun, braun, mit feinem Ziegelsplitt,
halbfest, erdfeucht (randl. Spielfeldunterbau;
ehem. Bodenklasse 4)
Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun,
-1,00
’ halbfest, erdfeucht (Auenlehm; ehem.
Bodenklasse 4)
By
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_2,00 @oooo®:ooo an ) . .
e ® 00" o Kies, schwach schluffig, schwach sandig,
%0 %0 beige, beigebraun,
© 008 00ge schwer bis sehr schwer sondierbar, erdfeucht
-2,25 %°o%%°o%%oo (Talkiese; ehem. Bodenklasse 3)
o0 00O oO
©® 0@ (0% e’ @
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315 |59°%
© 00® 0o ® o . .
°5 %52 Kies, schwach sandig, hellbraun,
-3,.25 © 0?39 0?3' -oo sehr schwer sondierbar, erdfeucht (Talkiese;
o0 oo O
3,40 5 000 00 00" ehem. Bodenklasse 3/6)
NN + 295,49 m
-3,50

HohenmaRstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage 311

batum: 55 01.2023

Pkt Uningen: Sportplatze an der Rémerstrasse

Projektnummer: UhiR('jm_O722

Bohrung/Sehur®: - Bohrsondierung BS 60

Bearb: Dr. W. Bausch

Bohrsondierung BS 60

0.00 NN + 298,94 m
’ 0,05 ] Aufflllung: Schiuff, tonig, dunkelbraun,
durchwurzelt, schwach humos,
0,20 | steif, erdfeucht
-0,25 ° (Oberboden-Auftrag/Spielfeldrand; ehem.
A A - Bodenklasse 1)
A A 900908 Auffullung: Schiuff, tonig, schwach sandig,
%o %o| \ braun,
0.50 055 Eleche steif, erdfeucht (Spielfeldrand, ehem.
>0 %0 Bodenklasse 4)
B Og%og'.- 9 Aufflllung: Kies (= Weissjurakalke), schwach
-0,75 6000 00" o ©, schluffig, weissbeige,
;o o ;’o N ; schwer sondierbar, erdfeucht (randl.
AR ) Spielfeldunterbau; ehem. Bodenklasse 3)
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’ °0 o0 ° Kies, schwach schluffig, schwach sandig, beige
©® 00® 0o ® oo ’ ’ ’ 4
°ooo %oo ."ooo schwer bis sehr schwer sondierbar, erdfeucht
@Og%og o (Talkiese; ehem. Bodenklasse 3/6)
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Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

Uhingen,

Sportplatze an der Romerstrale:

Geotechnische Erkundung 2022

Anlage 4:

Analysenergebnisse der

»Kieselrot“ - Mischprobe (2 Seiten)

Erlauterungen siehe Textteil
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

INGENIEURBURO DR. BAUSCH
HOHLWEG 50
73271 HOLZMADEN

Datum 03.01.2023
Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT
Auftrag 3364682 Uhingen: Sportplatze Roémerstralle // Hr. Dr. Bausch
Analysennr. 646939 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.12.2022
Probenahme 12.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RomerstraBe Kieselrot
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 93,4 0,1 DIN EN 14346 : 2£O7-O3, Verfahren
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Kupfer (Cu) mg/kg 43 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Polychlorierte Dibenzo(p)-dioxine und -furane (PCDD/F)
2,3,7,8 Tetra CDD v Ing/kg <1,0 m 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,7,8 Penta CDD Y Ing/kg 20 ™ 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,4,7,8 Hexa CDD v Ing/kg 30 ™ 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,6,7,8 Hexa CDD v) Ing/kg 40 ™ 1 VDI 3499 Bl.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,7,8,9 Hexa CDD v |ng/kg 30 ™ 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,4,6,7,8 Hepta CDD V) Ing/kg 20 ™ 5 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
Octa CDD v) |ng/kg 65 m 10 VDI 3499 Bl.1 : 2003-07(ZF)
2,3,7,8 Tetra CDF v |ng/kg 40 m 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,7,8 Penta CDF v |ng/kg 40 m 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
2,3,4,7,8 Penta CDF v) |ng/kg 40 m 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,4,7,8 Hexa CDF v |ng/kg 6,0 m 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,6,7,8 Hexa CDF v Ing/kg 40 ™ 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
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Datum 03.01.2023
Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT
Auftrag 3364682 Uhingen: Sportplatze Rémerstral3e // Hr. Dr. Bausch
Analysennr. 646939 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RoémerstraBe Kieselrot
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
1,2,3,7,8,9 Hexa CDF ) Ing/kg <1,0 ™ 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
2,3,4,6,7,8 Hexa CDF v) | ng/kg 30m 1 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,4,6,7,8 Hepta CDF v) | ng/kg 20 m 3 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
1,2,3,4,7,8,9 Hepta CDF v) |ng/kg <30 M 3 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
Octa CDF v) | ng/kg 25 m) 10 VDI 3499 BI.1 : 2003-07(ZF)
Summe PCDDs/PCDFs/PCBs
PCDD,PCDF Summe (17 Parameter) |ng/kg 170 ¥ Berechnung
TE-PCDD/F-NATO/CCMS ng TE/kg 6,39 ¥ Berechnung NATO/CCMS

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
v) externe Dienstleistung

Extern bereitgestellte Dienstleistung durch

(ZF) ZFD, BERNECKERSTR. 17-21, 95448 BAYREUTH, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Akkreditierungsverfahren: D-PL-19418-01-00 DAKkS
Methoden

VDI 3499 BI.1 : 2003-07

Beginn der Priifungen: 20.12.2022
Ende der Priifungen: 03.01.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

Uhingen,

Sportplatze an der Romerstrale:

Geotechnische Erkundung 2022

Anlage 5:

Analysenergebnisse der

Schlackenschicht - Mischprobe (2 Seiten)

Erlauterungen siehe Textteil
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

INGENIEURBURO DR. BAUSCH
HOHLWEG 50
73271 HOLZMADEN

Datum 20.12.2022
Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT
Auftrag 3364696 Uhingen: Sportplatze Rémerstralle // Hr. Dr. Bausch
Analysennr. 646978 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.12.2022
Probenahme 12.12.2022
Probenehmer Auftraggeber (Dr. W. Bausch)
Kunden-Probenbezeichnung RomerstraBe Schlacke
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN EN 14346 : 2£O7-O3, Verfahren
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.12.2022
Ende der Priifungen: 20.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %°°

Your labs. Your service.

20.12.2022
27017889

Datum
Kundennr.

3364696 Uhingen: Sportplatze Rémerstral3e // Hr. Dr. Bausch
646978 Mineralisch/Anorganisches Material
Roémerstrale Schlacke

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfihrer {&}
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich SN
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer JlacrA (( DAKKS
DE 128 944 188 ",,//,3\3‘ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

Uhingen,

Sportplatze an der Romerstrale:

Geotechnische Erkundung 2022

Anlage 6:

Analysenergebnisse der

grauen Erdaushub - Mischprobe (3 Seiten)

Erlauterungen siehe Textteil
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
INGENIEURBURO DR. BAUSCH

HOHLWEG 50
73271 HOLZMADEN

PRUFBERICHT

Datum 21.12.2022
Kundennr. 27017889

Auftrag 3364686 Uhingen: Sportplatze Rémerstralle // Hr. Dr. Bausch

Analysennr. 646950 Bodenmaterial

Probeneingang 15.12.2022

Probenahme 12.12.2022

Probenehmer Auftraggeber (Dr. W. Bausch)

Kunden-Probenbezeichnung RoémerstraBe Erdaushub

Ruckstellprobe Ja

Auffalligkt. Probenanlieferung Keine

Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Masse Laborprobe kg 5,30 0,001 DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % 83,9 0,1 DIN EN 14346 : 2£07—03, Verfahren

Glihverlust % 4,7 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,90 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 210 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 500 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg 0,79 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthylen mg/kg 1,7 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Acenaphthen mg/kg 0,69 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Fluoren mg/kg 7,2 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Phenanthren mg/kg 33 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Anthracen ma/kg 6,8 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Fluoranthen ma/kg 31 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Pyren mg/kg 20 ho) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)anthracen mg/kg 11 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Chrysen ma/kg 11 ho) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 12 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 4,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)pyren mg/kg 7,6 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05

Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(ghi)perylen mg/kg 34 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 39 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 160 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Vinylchlorid mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
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21.12.2022
27017889

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3364686 Uhingen: Sportplatze Rémerstral3e // Hr. Dr. Bausch
Analysennr. 646950 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung RoémerstraBe Erdaushub
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 18,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 183 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an gelSsten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216 : 2008-01
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 2.8 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Fluorid (F) mg/l 0,57 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide leicht freisetzbar mg/I <0,005 0,005 DIN ISO 17380 : 2006-05
Antimon (Sb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybdéan (Mo) mg/l 0,009 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/I 6,3 1 DIN EN 1484 : 2019-04

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 21.12.2022
Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT
Auftrag 3364686 Uhingen: Sportplatze Rémerstralle // Hr. Dr. Bausch
Analysennr. 646950 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung RoémerstraBe Erdaushub

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen
unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.12.2022
Ende der Priifungen: 21.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich geméaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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